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La papa, considerada como uno de los tesoros alimenticios que proporciona la tierra, es un producto
naturaly autdctono de consumo bdsicoy requerido en todo el mundo.

En Colombia este cultivo hace parte de las principales actividades econdmicas de multiples familias
agricultoras, familias industriales, empresas nacionales y extranjeras que siembran, comercializan y
transforman la papa en alimentos para la sociedad. En el pais, la papa se cultiva desde hace mdas de
dos siglos en porlo menos 10 departamentos, y a diferencia de otros cultivos transitorios, sus dreas han
permanecido relativamente estables. Se calcula que existen mas de 100.000 productores de papa
gue cultivan unas 60 variedades en alrededor de 21.000 hectdreas, con una produccion aproximada
de 2,8 millones de toneladas/afo que abastecen el mercado nacional. La papa ocupa el segundo
lugar en importancia como producto alimenticio, antecedido por el arroz con una produccion
estimada de 3,5 millones de toneladas/afo.

A nivel mundial la papa ocupa el tercer lugar en importancia como producto alimenticio con 397
millones de toneladas, después del trigo con 749 millones de toneladas y el arroz con 740 millones de
toneladas.

En Corteva Agriscience acompanamos y ayudamos a los agricultores de papa desde hace mas de 60
anos, buscando ante todo el éxito de su actividad econdmica. Lo hacemos mediante la oferta de
productos para la proteccion de cultivos de probada eficacia y seguridad, pero también mediante
capacitacion técnica en el cultivo.

En linea con nuestro enfoque hacia el agricultor de papa, presentamos este manual del cultivo de la
papa en Colombia, donde pretendemos de forma breve y grafica, mencionar las principales plagas

(enfermedades, insectos y nemdtodos) que atacan el cultivo. Se estructurd a manera de guia rapida

visual, dando prioridad a una correcta identificacion, alternativas de manejo integrado vy las
soluciones que Corteva tiene disponibles. Esperamos sea de utilidad para todos los actores que
participan en la cadena de la papa, pero principalmente para los agricultores que dia a dia labranla
tierra para darnos los mejores alimentos.




PRINCIPALES ENFERMEDADES DE LA PAPA

Gota, tizén tardio o lancha negra (Phytophthora infestans)

Caracteristicas

Eslaenfermedad mds devastadora del cultivo. Ataca hojas, tallos en cualquier fase de desarrollo y ocasionalmente
tubeérculos. Se dispersa muy rapido, especialmente en zonas humedas y de temperatura caliente.

Las condiciones ambientales que la favorecen son: humedad elevada (alta humedad relativa) y temperaturas
entre 18y 22 °C durante 8 a10 horas. Una vez llega el patdgeno al cultivo, se requiere al menos 12 horas para que ocu-
rralainfecciony entre 5y 7 dias para observarlos primeros sintomas.

Sintomas

Pequefas manchas marréon o negro, de apariencia humeda, que van creciendo desde los bordes o el dpice hacia
el centro del foliolo.

Las manchas suelen presentar un halo amarillento o verde claro.

Bajo condiciones de alta humedad se observa un tejido blanco y filamentoso por el envés de las hojas. Esto
corresponde ala esporulacion del patdégeno.

Usualmente enlos tallos se aprecian manchas de color café.

Estrategias de manejo

Uso de semilla sana, variedades con tolerancia a la enfermedad.

Eliminacion de residuos de cosechas anteriores (toyas). Si se utiliza riego por aspersién, evitar hacerlo hacia el
medio dia para evitar las altas temperaturas.

Realizar el surcado con espaciamiento no menor a 1 metro.

Realizar el control quimico de manera preventiva.

Germinacién: Curzate® M8 o Curathane® 500 g/200 I.

En cualquier momento del cultivo: Curzate® 60 100g /200 | en mezcla con otro fungicida
de larga accion.

Deshierba: Zorvec® Encantia® 250 ml/200 | en mezcla con Curzate 60°, Curzate” M8 u otro
producto de accidn curativa.

Aplicaciones posteriores Dithane™ M45 450 g/200 | 6 Cobrethane™ 1kg/200 I.
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Costra negra, Rhizoctoniasis de la papa ( Rhizoctonia solani ) TRA

Caracteristicas

Genera la formacion de tubérculos deformes con protuberancias y costras negras gue
disminuyen significativamente su calidad.

La temperatura optima para su crecimiento son 18 °C, favorecida por la alta humedad en el
sueloyenelambiente.

Las costras negras afectan los estolones o brotes del tubérculo causando manchas y chancros

de color café - rojizo, y pueden causar la muerte de los puntos de crecimiento.

Sintomas

Chancros (deformaciones y decapitaciones) en brotes y estolones.

Manchas negras cubiertas por estructuras algodonosas de color blanco en la base de las
plantas.

Costras negras sobre los tubérculos.

Tubérculos aéreos.

Retraso en el desarrollo de las plantas, entorchamiento del dpice y necrosis del tejido lefioso.

Estrategias de manejo

Rotacion del cultivo, preferiblemente con cereales durante un tiempo minimo de tres afos.

Uso de semillas sanas certificadas, de muy buena calidad y previamente tratadas con
fungicidas.

Siembra poco profunda, para permitir una rapida emergencia, reduciendo el dafio a los nuevos
brotes.

Eliminacion de residuos de cosechas anteriores, especialmente tubérculos.

Uso de fungicidas en las etapas de almacenamiento, siembra y desinfeccion del suelo en el
Surco.

Siembra: Fontelis® 11/ha (500 ml / 200 | de agua) en condiciones de baja presién de la
enfermedad o en cultivos destinados a la comercializacién en fresco o en industria.
Fontelis” 2 I/ha en condiciones de alta presiéon de la enfermedad o en cultivos
destinados a la produccién de semilla.
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Tizon temprano (Alternaria solani) TRA

Caracteristicas

Enfermedad principalmente del follaje que se presenta desde los 90 dias posteriores a la siembra
en adelante. Se ve favorecido por la humedad y temperaturas por encima de los 25 °C. En zonas
donde se utilizariego por aspersion el patdgeno ejerce una mayor presion.

El inoculo sobrevive de un afio a otro como micelio o esporas en restos de plantas o sobre la

superficie del suelo.

Sintomas

Dafos foliares en forma de manchas circulares concéntricas, de color pardo oscuro, rodeadas
por un halo clorotico que no sobrepasa las nervaduras de las hojas. Bajo condiciones de
sequedad, el tejido afectado se agrieta, dejando perforaciones en las hojas.

Lesiones similares en los tallos, tornandose quelbradizos.

Lesiones de color oscuro en los tubérculos, se distribuyen de forma irregular sobre la superficie
y se proyectan hacia el interior hasta tres centimetros.

Estrategias de manejo

Rotacion de cultivos.
Evitar humedad excesiva sobre el follaje en zonas donde se utilice riego por aspersion.
Uso de fungicidas preventivos y sistémicos cuando aparecen los primeros sintomas en

la planta.

« Dithane™ M 45 - 1Kg/200 .
+  Curathane™ - 500 g/200 I.

/@ CORTEVA

agriscience



Sarna polvosa de la papa (Spongospora subterrdnea)

Caracteristicas

- Afecta tubérculos, raices y estolones. Las estructuras reproductivas del hongo pueden
sobrevivir en el suelo durante varios afos.

+  Suelos con alta humedad, altos contenidos de materia orgdnica y bajas temperaturas son
condiciones favorables al desarrollo de la enfermedad.

Sintomas

- Pequefias ampollas de 0.5 a 2.0 mm de diadmetro en sus primeras etapas de desarrollo.

- Agallas o tumores lisos de 0.5 a 1.5 cm.

- Pustulas abiertas, de color pardo claro a pardo oscuro predominan en los tubérculos
afectados.

Estrategias de manejo

+ Usar semillas sanas certificadas, de muy buena calidad.

+  Usar materia orgdanica bien descompuesta.

+  Rvitar los encharcamientos en las dareas de cultivo.

+  Bvitar la humedad excesiva sobre el follaje en zonas donde se utilice riego por aspersion.

- Bvitar la siembra del cultivo en lotes que ya estén contaminados.
Tratar la semilla con fungicidas.
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Pie negro o Pudricién blanda (Erwinia carotovora)

Caracteristicas

Enfermedad bacteriana que ataca varias estructuras de la planta como hojas, tallos vy
tubérculos. Esta bacteria puede estar presente en el tubérculo, a veces sin expresar sintomas,
pero sigue viva y puede activarse cuando las condiciones de humedad y temperatura son
favorables para su desarrollo y multiplicacion. A menudo, lesiones negras y mucilaginosas van
ascendiendo por el tallo desde un tubérculo-semilla con pudricion blanda.

Sintomas

Pudricion de color negro que inicia en el tubérculo y se extiende hacia arriba por el tallo.
Oscurecimiento de los haces vasculares y si se hace un corte transversal al tallo, se nota la
exudacion de un mucilago gris-castafo.

Decoloracion vascular de los tubérculos que puede extenderse desde el xilema hacia la médula
y la corteza.

Marchitez severay sequedad son sintomas avanzados que preceden ala muerte de la planta.

Estrategias de manejo

Rotacion de cultivos (método mas eficaz).

Uso de semillas sanas certificadas, de muy buena calidad.
Almacenar los tubérculos en sitios secos, ventilados y con luz difusa.
Desinfectar las herramientas de trabajo periddicamente.

Evitar la siembra del cultivo en lotes que ya estén contaminados.
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Mortaja blanca (Rosellinia sp.) TRADI i N
: E —

Caracteristicas

Ataca principalmente cultivos en zonas altas y humedas o zonas de pdramos, donde los
residuos de cosecha tardan mds tiempo en descomponerse. Afecta sobre todo las raices
secundarias, la calidad de los tubérculos y es capaz de sobreviviren el suelo por varios afos.
La enfermedad se disemina principalmente por los tubérculos que son utilizados como semilla,
por suelo contaminado, por el aguay las herramientas no desinfectadas.

Sintomas

Flacidez, amarillamiento y envejecimiento prematuro del area foliar, y muerte de las plantas.
Moho blanco en los tubérculos, razon por la cual los agricultores la llaman “papa salada” o
"mortaja blanca”.

Masas algodonosas de color blanco enlabase de los tallos.

Clorosis enlas hojas del tercio inferior y necrosis en el cuello de la raiz.

Marchitez severay sequedad son sintomas avanzados que preceden a la muerte de la planta.

Estrategias de manejo

Evitar la siembra del cultivo en lotes que ya estdn contaminados.

Sembrar semilla certificada.

Rotacion de cultivos.

Eliminar residuos de cosecha.

Controlar malezas hospederas como lengua de vaca, gualola, bledo, entre otras.
Hacer drenajes dentro del lote para facilitar la salida del agua.

Monitorear en forma permanente el cultivo, arrancar y guemar las plantas enfermas.
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Enfermedades virales de la papa Virus S delapapa (PVS), virus X de la papa (PVX), virus A de la papa (PVA), virus Y de la papa (PVY), virus
latente de la papa andina (APVL), virus del moteado de la papa andina (APMoV), virus del
amarillamiento de las venas de la papa (PYVV), virus del enrollamiento de las hojas (PLRV).

Caracteristicas

Pueden atacar el cultivo en cualquier estado de desarrollo. Generalmente las poblaciones de
insectos plaga chupadores son las responsables de la diseminacion del virus, ademdas de
utilizar semilla infectada y por contagio entre plantas en el campo y entre tubérculos en las
dreas de almacenamiento.

Sintomas _, ‘; % N

Amarillamiento.
Mosaico.
Enrollamiento.
Crecimiento erecto.
Enanismo.

Estrategias de manejo

Usar variedades resistentes, de buena calidad, preferiblemente certificada.
Controlar las poblaciones de insectos chupadores vectores de la enfermedad.
Eliminar las plantas que presenten los sintomas del ataque por virus.

Hacer una seleccion de los tubérculos antes de su almacenamiento.

- ——
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PRINCIPALES INSECTOS PLAGA Y NEMATODOS DE LA PAPA TRADIEION

Gusano Blanco, gorgojo de los Andes ( Premnotrypes vorax)

Caracteristicas y dainos

Es considerado uno de los insectos plaga mas importantes que atacan el cultivo de papa, ya que
sus danos pueden afectar severamente los rendimientos del cultivo.
Larva: Esblancacremosa, tiene forma de ¢, carece de patasy tiene la cabeza bien diferenciada.
Al alimentarse produce galerias en los tubérculos y al salir deja agujeros. La mayor poblacion se
encuentra enlaépoca de formacion de los tubérculos.
Adulto: Es un insecto de caparazén dura, arrugada que toma el color del suelo en el cual se
encuentra, usualmente café oscuro o negro, puede producir dafos en forma de media luna enlas
hojas.
Las fuentes principales de infestacion son de cultivos vecinos recién preparados o cosechados;
lugares cercanos de almacenamiento de papa vy lotes que son sembrados continuamente con
PApPa sinNiNguN tipo de rotacion.

Manejo integrado

Buena preparacion del suelo.

No dejar rastrojos, plantas sin cosechar ni tubérculos en los lotes.

Rotacion de cultivos.

Dejar el suelo descubierto un tiempo, para que las aves y los insectos depredadores
eliminen las larvas.

Hacer aporques altos.

Cosechar oportunamente cuando se alcance la madurez fisiologica del cultivo.

Uso de insecticidas con registro para la plaga en el cultivo.

Instalar trampas para captura de adultos en los bordes del cultivo.

Enfocar las aplicaciones a la base de la planta y el suelo alrededor.
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Polilla Guatemalteca ( Tecia solanivora )

Caracteristicas y danos

Es considerado uno de los insectos plaga mds importantes que atacan al cultivo de papa, debido a
que su ataque causa grandes pérdidas y las medidas de control quimico no son suficientes la mayoria
delas veces. Estan presentes en todo el ciclo del cultivo, incluyendo el almacenamiento.

Causa danos en la apariencia del tubérculo y a su vez lo inutiliza para fines de produccion de
semillasy para consumo animaly humano.
La apertura de galerias en el tubérculo favorece la penetracion de microorganismos.

Manejo integrado

Seleccion y tratamiento de la semilla.

Proteccion de la semilla en el almacenamiento, mediante cubiertas, espolvoreo de
insecticidas secos v luz difusa.

Utilizacion y conservacion de enemigos naturales.

Utilizacion de trampas con feromona sexual.

Realizacién de siembra profunda (aprox 15 cm) y aporgues altos.

Hacer riego constante para evitar la formacion de grietas.

Destruccion de malezas.

Realizar una cosecha oportuna y no dejar papa expuesta en campo (papas toyas).
No abandonar los cultivos vy si se requiere deben destruirse y enterrarse.

Uso de insecticidas con registro para la plaga en el cultivo.
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Pulguilla ( Epitrix cucumeris)

Caracteristicas y dainos

Este cucarron puede ocasionar dafos considerables en la planta cuando es muy abundante. Se
ha encontrado que algunos patdgenos (microorganismos) estdn asociados con este insecto.
Larvas: Pueden ocasionar dafios al alimentarse de las raices y, en algunas ocasiones, de los
tubérculos.
Adultos: Se alimentan del follaje, produciendo numerosos agujeros que son de 1a 1.5 mm de
diagmetro.
Los ataques son importantes en el primer mes, después de la germinacion, porque los adultos
pueden destruir gran parte del area foliar.

Manejo integrado

Manejo y control de malezas.

Destruccion de residuos de cosecha, principalmente papas que regerminan luego de la
cosecha (papas toyas).

Monitoreo de dano y de las densidades de los adultos.

Rotacion de cultivos.

Monitoreo y estrategias de control en dreas adyacentes no cultivadas.

Uso de insecticidas con registro para la plaga en el cultivo.
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Mosca minadora, tostdn, mosco o entretelado (Liriomyza quadrata y Liriomyza huidobrensis)

Caracteristicas y dainos

Su presencia es frecuente en épocas de verano, principalmente antes de la floracion.

Las larvas pueden causar perjuicios al alimentarse del interior de las hojas donde forman
galeriasy minas. Las hojas pueden quedar necrosadas, secarse y caer.

Los adultos pueden ocasionar dafos al realizar picaduras de alimentacion y de oviposicion.

Manejo integrado

Retirar las hojas con minas antes de que emerjan los adultos.
Realizar control de arvenses hospederas.

Utilizar trampas para control y monitoreo.

Promover el control biologico con el uso de parasitoides.
Uso de insecticidas con registro para la plaga en el cultivo.
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Trips (Frankliniella sp. y Thrips sp.) TRARI

Caracteristicas y dainos

En Colombia es una plaga reportada en papa en pocas ocasiones; no se descarta que tenga
mayor relevancia economica a mediano plazo. Puede ocasionar dafios considerables en las
plantas.

El dafo es ocasionado por las ninfas y los adultos, los cuales se alimentan del contenido celular

dejando una apariencia plateada en las hojas. Su presencia tambien se puede notar por los

puntos negros dejados enlazonadonde se alimentan.

Los trips pueden transmitir virus, aunque la mayor diseminacion de estos se da por afidos y

moscas blancas.

En Colombia los trips en cultivos de papa se presentan principalmente en épocas secas, de o~
intenso veranoy fuertes vientos.

Manejo integrado

Uso de semillas seleccionadas vy libres de virus.

Manejo y control de malezas.

Aplicacion de extractos vegetales. ' . ¥
Utilizacion y conservacion de enemigos naturales. |

Uso de insecticidas con registro para la plaga en el cultivo. 3

e

’ '-r‘.
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Mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum) TRA mN
-PAPE

Caracteristicas y danos

Ninfas y adultos se alimentan especialmente de las hojas jovenes de la planta, causando
dafos directos e indirectos que afectan el rendimiento y calidad.

Daio mecdnico: Pueden ocasionar amarillamiento de la planta y pérdida de hojas
prematuramente cuando se alimentan de la savia de las plantas.

Daiito indirecto: Causado por la excrecion de una sustancia azucarada sobre la que se
desarrolla la fumagina. Tambiéen puede darse por |la transmision de virus.

Manejo integrado

Instalar trampas amarillas adhesivas para monitoreo y control, utilizar variedades resistentes,
realizar muestreoy control de arvenses.

Eliminacioninmediata de la poda o los rastrojos.

Utilizar enemigos naturales.

Uso deinsecticidas conregistro parala plaga en el cultivo.

Recomendaciones Corteva
« Closer™ 240 SC, 400 ml/ha equivalente a 200 ml/200 | de agua.
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Tiroteador ( Naupactus sp. )

Caracteristicas y dainos

Tanto el adulto como la larva causan dafos a las plantas.
Larvas: Causan raspaduras y orificios en el tubérculo, que varian en profundidad. Pueden
atacar desde la etapa de tuberizacion hasta la cosecha.
Adultos: También causan orificios en el tubérculo, y en las hojas generan cortes en forma
de semicirculos, similares a los que produce el gusano blanco.

Manejo integrado

Buena preparacion del suelo.

Seleccion de semillas de buena calidad.

Destruccion de los residuos de la cosecha.

Control y manejo de malezas.

Realizacion de aporgues altos.

Rotacion de cultivos.

Elaboracion de trampas o cebos para reduccion de poblaciones del insecto.
Uso de insecticidas con registro para la plaga en el cultivo.
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Chisa, mojojoy o morrongo (Ancognatha scarabaeoides)

Caracteristicas y dainos

Larvas y adultos causan dafios a las plantas:
Larvas (chizas): Se alimentan de las raices de la papa, del tubérculo semilla y del
tubérculo en cosecha. Dependiendo de la temperatura y de la humedad del suelo
pueden profundizarse bastante, lo que hace dificil su control.
Adultos: Tienen forma de cucarron de tamafio grande y de diferentes colores; se
encuentran con mayor abundancia en epoca de lluvias.

Manejo integrado

Utilizacion de enemigos naturales como hongos y nemdatodos entomopatdgenos.
Preparacion del suelo previa a la siembra.

Utilizacion de extractos vegetales.

Dejar el suelo descubierto un tiempo, para que las aves y los insectos depredadores
eliminen las larvas.
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Nemdtodo dorado de la papa, Nemdtodo quiste (Globodera pallida,

Globodera rostrochiensis)

Caracteristicas y danos

Los nemdatodos son organismos minusculos, imperceptibles a simple vista, de forma cilindrica
alargada, que causan dafo en la planta, por su alimentacion principalmente de las raices. Las
estructuras redondas corresponden a la hembra adulta adherida a la raiz con un saco de
huevos, los cuales son visibles a simple vista.

Son visibles cuando hay grandes densidades.

Las plantas se ven mds pequefias, con cierta decoloracion y marchitez, se puede confundir
con deficiencias nutricionales.

Los tubérculos de una planta atacada pueden ser mas pequefos.

Su ataque puede permitir también la entrada de microorganismos como los hongos.

Manejo integrado

Rotacion de otros cultivos que no incluyen solandceas.

Limpieza y control de movimiento de los equipos y herramientas entre parcelas.
Evitar movimiento de semillas de parcelas con presencia de nematodos.
Realizacion de monitoreos e inspeccion de las raices para detectar las poblaciones
a tiempo.

Utilizacion de variedades resistentes.

Utilizacion de enemigos naturales como hongos y nemdatodos entomopatdgenos.
Utilizacion de extractos vegetales.

Uso de nematicidas con registro en el cultivo.
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Fenograma Papa

Dow Agrosciences de Colombia S.A. / Dupont de Colombia S.A.

Para aplicacion aérea y terrestre respetar las franjas de seguridad de 100
y 10 metros respectivamente, con relacion a cuerpos o cursos de agua,
carreteras principales, asentamientos humanos y animales o cualquier

: , o » : » otrazona de proteccion especial.
Semilla Siembra Germinacién Desyerba Aporque Floracién Llenado de tubérculo Maduracion Cosecha

FUNGICIDAS . -
. - . Dithane ; . .
Dithane'v-4s 6  Cobrethane M-45 WP NT / Cobrethane™ ~ Equation’ro
FUNGICIDA FUNGICIDA FUNGICIDA
Equation® PRO Reg. Nacional ICA No 2150 Reg. Nacional ICA No 2153 Reg. Nacional ICA No 2311
600 g /ha Categoria Toxicoldgica Il Franja azul Categoria Toxicoldgica lll Franja azul Categoria Toxicoldgica Il Franja azul
Curzate®m-s é CuraEI\/?ne"
2.0Kg/ha 2.0Kg/ha ™ ™ ™
Curzate'ms ~  Curathane” / Curzate'so /
Cuzgozg’:ﬁ 60 FUNGICIDA FUNGICIDA FUNGICIDA
Reg. Nacional ICA No 2403 Reg. Nacional ICA No 2145 Reg. Nacional ICA No 2858
Categoria Toxicolégica lll Franja azul Categoria Toxicolégica lll Franja azul Categoria Toxicoldgica Il Franja amarilla
Zorvec®Encantia®
500 ml/ ha
. ZORVEC’ " ™
Fontelis” o Fontelis" Kruga'sc /
Encantia
FUNGICIDA FUNGICIDA
Kruga“sc FUNGICIDA ) )
2,017 ha Reg. Nacional ICA No 2482 Reg. Nacional ICA No 1755 Reg. Nacional ICA No 1444
Categoria Toxicologica lll Franja azul Categoria Toxicoldgica Il Franja azul Categoria Toxicolégica Il Franja azul
INSECTICIDAS "
Closer
loser™
e 240 SC
sucast active
INSECTICIDA
Reg. Nacional ICA No 1400
Categoria Toxicoldgica Il Franja azul
\(%czrporaCIon “\oz; EMERGENCIAS TOXICOLOGICAS Y QUIMICAS 24 HORAS. Fuera de Bogota: 018000 916012 en Bogotd (091) 2886012 / Después de usar el contenido realice el triple lavado asi: vierta agua al envase, agite y vierta la solucion en la mezcla de aplicacién. Repita dos veces mds. / No olvide perforar o triturar el envase
Cém{ OLIm Iow S y devolverlos a los lugares establecidos por Campo Limpio. / Para cuidar su salud y garantizar la efectividad del producto lea, entienda y siga las instrucciones de la etiqueta antes de usar el producto. / Utilice siempre el equipo de proteccion completo. / Para asegurar la conservacion del medio ambiente,
roGRAMA DE Rm o ENVASESRC\DS RED DE CUSTODIA siga todas las medidas necesarias para cuidar los cuerpos de agua, abejas, organismos acudticos y aves, que estdn indicadas en la etiqueta. / Para aplicacion aérea y terrestre respetar las franjas de seguridad de 100 y 10 metros respectivamente, con relacion a cuerpos o cursos de agua, carreteras principales,
Colombia PROTECIENDONUESTRO FUTURO asentamientos humanos y animales o cualquier otra zona de proteccién especial.
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